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I ¡ t roduct lo¡

CoaJo¡etod polyacrr  r to good cr¡d ldr to¡  for
ht¡h ly ao¡atuot lv .  polyrcrr .  Tho co¡duct lv l ty  oÍ
polyracty lorc ¡a¡ l  gol t (p-phcnylcnc),  fot  cruDlc,
l ¡cro l ¡c¡  by rorc th¡¡  to¡  o¡dcr¡  of  r r ¡ l l tudc by

chcr ic¡ l  dopla¡ .  Polydlrccty lc¡c (PI IA) h¡¡  ¡  oo¡-

JE!¡ tcd b¡c l -bo¡c,  bst  to l ¡ l  ¡o 1rr3c lncrol lo of

coldnctlvlty h¡t bco! rcpottcd. ftou¡h PDA h¡¡ ¡
r la¡ lc  ctyr t ¡ l  ¡ t r rctE¡o ¡¡d l ¡  ¡u l t tb lc fo¡  tLc

r tudy of  o¡c d l rc¡¡ lot ¡ . I  ry l tc l r ,  l i t t la  l ¡  L¡or¡

rbort  tho dogia¡  rob¡¡ l ¡ r . ¡  loocl t ly ,  r  ler¡c

oooduot lv l ty  c¡ t ¡ ¡oclc¡ t  by^ioa hplratr t io l  ia

polyrcrr  h¡¡  bcc¡ rcportcd.¿ f t th lo¡  l rp lute-

t ioa,  thc bl ¡L oacr¡y hplaSla¡  lo!  oo.ca c losc to

thc t )o l t lat  b¡c l -bo¡c r ¡ i l  l ¡ t ¡ r ¡ct r  r t roa¡ ly r l th

t t .  Thu¡ rc crpcct  thr t  th.  cola l t ¡ot iv l ty  of  tbc
PDA r i l l  l ¡cro¡¡c ! r . ¡ t l r /  l l th  lo¡  i lP l r t ¡ t . t io l .

Erprrl¡clt¡1

Ttc ¡ooorcr (f-Crg-C-g-¡, l; C[20S02C584C83)
of  Pf f i  polydhocty lG¡c r l ¡  ¡y¡ tbc3lr .a l ,  oryt t ¡ l -
l izcd ¡¡d polyrcr l rc i t  ¡ ¡  dc¡c¡ lbci t  by logacr. t  Io¡
hpl¡Átr t lo¡  r t th 200 IcV A¡+ r¡ r  a¡¡r lcd out  o¡

c lc¡vod (100) ¡ ¡ r f rocr  of  poly i l i ¡acty lc¡c gqf t t ¡ l r .
Tho lo¡  cúraoDt of  th.  hPlr¡ t . r  r r ¡  5¡10- '  L lct t .
Chol tcr l ly  óopcd EfS cty3t¡ !3 toro pt .p¡rcd ur ia¡  r

t ro-ronc rcthod ¡ l ¡ i l r r  !o th¡ t  s¡c i l  for  ¡ t rphl to
i l torcr l r t ion corpoudr.4 Dopl lg co¡di t lo¡¡  for
vrr io¡r  dop¡¡ t t  erc ¡ ivcn l ¡  T¡blc 1.

Bca¡ l t ¡  ¡ ¡ ¡ t  Dl¡ou¡¡ io¡

Chcricrlly do¡rd FfS ¡borcd ¡ ilrl¡tio
colot  chu¡c f ro l  ¡  ¡o ldoa rct t l l lc  lur tot ,  cür t ¡o-
tcr l . t lc  of  t t .  pr i r tho l l fS cryr te l  to t  t  b l ¡ct .

Thc ¡o i ¡ ¡ l  oo¡poi i t ioa!  of  t to dopcd. . tcr l . l r
atctcr¡ l ¡od f ror  thc rc i ¡ht  uptr tc d¡ t ¡  r rc l l ¡ tc¡ l
i ¡  Trblc 2.  Io¡  i lp l . l tcd ruplor  ¡horcd !o 3ür-

f rco roo¡hoaiag ln col t t ¡3t  to chcl lo¡ l  dopla¡
rh loh ¡rcr t ly  durgcl  thc ¡u¡ f ¡co of  tbc aty¡ t r l . .
Thc ruplo oolor  chra¡cd f ror  t roo¡ l .h-bluo to
¡ i l vo r -b l r a l  r l t h  r c t ¡ 1 l 1o  t u ¡ t ca  r f l l  i l o r c l r l a ¡
f luo¡co of  i rp leatr t io¡  f ror  5 ¡  1011 to 1016/c2.

11.  o l .atr lc¡ l  co¡d¡ct iv t ty  (c)  of  both thc

i lopod eai l  hplrotc i l  re lp lcr  . rc t .bulr tcd in T¡blo

2.  Thc . r rp lc rc¡ l t t ¡ lco of  tho iga i ¡n lutc i l  PTS

rl tü r  f luo¡oo of  5110¡+ rnd 2r10¡J/c l¿ r . ¡  too

hi¡h to ¡ ro¡¡uro r l th our t .ch¡ iquc¡.  For thc t ¡ l -
p l c  r i t h  t 0Lo l c t '  f l u c ¡ co ,  r c  cou ld  a ¡ l ou l ¡ t c  o
tr ru l ing ¡  p. lc t r r t loa dogth of  3000 l .  Thc c lcc-
t r ior l  r . . l3 t r ¡4.  of  thc ohonict l ly  i lo t ¡cd ¡uDlc¡ ,
cr¡rooir l ly  Cr-dopcd-PfS chra¡cd vcry npld ly i r
r i t ,  ¡o r t l  ruglo held l la¡  r ¡ ¡  c¡¡ r lcd or¡ t  i ¡  . ¡
Ar dry bor.

f rc I l  rof lcct¡ ¡oo sPcctsr  of  thc ar l r t iac PTS
(100) ¡ ¡ r f ¡oc ¡borcd fonr vcty r t to¡¡  t tc¡ t ¡  r t

S . t , l ,  12 .1 ,  14 .9  ¡ ¡ d  18 .1  ¡ u  dc . l ¡ n . t . d  ¡ ¡  I ,  I I ,
I I I  ¡ ¡d IV,  rcrpcct lvc ly.  Thcrc Acr l r  ¡ rc r l l
r r r l ¡ lod to tbc ¡ l i tc  oh¡ i ¡  v ibt¡ t lo¡¡ l  ¡odc¡ of
DPA. Thc rc¡L btotd pcr t  ¡ t  18.? p¡ ,  dc¡ i t ¡ ¡ tc i l  ¡ r
V l ¡  dus to thc bcadinS lot lo!  of  thc t r ip lo boad
i¡  tbc b¡ol -bo¡o ch¡ l ¡ .  Thlr  t r lp lo bo¡d ¡odc

rppc¡8i  only l ¡  thc polytcr  cry¡ t r l  ¡ ¡d lot  i ¡  thc
¡o¡oncr cryr te l .  A B¡¡¡¡  ¡ tc¡L.  ¡ t  1E.7 t ¡ ¡  ra¡  ¡ l ¡o
obrcryad fu¡  tha rGio¡ l t t t  Bu¡¡  ¡c¡ t tcs i ¡ !  c¡Pcr i -

rcat  by Bloor . t  r1.5 rh lch i r  r r r l3 lcd ¡¡  lbovo.
Thc l ¡ tc¡¡ l ty  obrn¡cr  of  th33c Aor l r  t i th i lophS
¡¡d lo¡  l ¡p l ¡ ¡ t r t lor  ¡ tc  ¡ ¡ ¡ t ¡ ¡ izcd l l  F l ¡ . l  rh loh

3Lor.  thc ro l ¡ t lvc f l  ln toar l ty  ¡o¡ur l lzcd to thc
cotrorpordiat  p. . t  la tcar l ty  of  thc Ar i ¡ t l ¡c  PTS.
Thc l ¡ tc¡ t i ty  cbrngc of  thc Ac¡t  r t  18.7 pr  rer

r l r l l  corprrcd r l tb tho othos por l r  bcforo eld
¡ f tor  io¡  l ip l ¡út¡ t io¡  r ¡d chc¡ lcr l  doPi¡¡  t i th

FcCl1.  Or tho othor h. t ¡d,  thc l ¡ ton¡ l ty  of  tho
po rL - r t  8 . 54  p r  doc ¡c ¡ ¡ cd  s l ¡ r i f l c r n t l y .  Th l ¡
3a!¡o. t3 thr t  both lo l  lDplrntat lo¡  a¡ i l  cho¡ lc¡1
dogía¡ l ¡ t roducc dur¡c r r la ly i l  tho ¡ ldc chr i ¡

r . thcr  th¡¡  i ¡  thc b¡c l  bo¡o ah¡ ia.

Both io¡  i rp l ¡ ¡ t r t ioo ¡¡d chcl icr l  dopi l ¡

rc¡ul to i l  i ¡  r  ¡cr t t l ¡b lc i ¡c¡c¡¡c i ¡  tho EPR r tg-

¡¡1.  Tbc ¡-vr luc of  thc r ¡ r la r r r  lorr ly  2.00 for
r l l  ruplcr .  For thc io l  i rp l ratcd r¡ ¡Plo,  thc

rpla doar l ty  or lcEl¡ t .d f ro¡  thc EFR lntc le l ty
l ¡c¡o¡¡cd i ¡  proport io l r  to tb.  f l ¡c¡oc ¡¡  ¡hov¡ i ¡
F ig.  1.  Prol  th i ¡  f i ¡urc to carr  rordi ly  c¡ lcr¡ l ¡ to
thc ' rph y ic ld '  of  i rp lagir ¡  loú3 ¡3 -  10 rp ln l /
i ¡o i i tor t  io¡  r i th ¡  pot¡otr r t ioa dopth of  3000 l .
Tt i ¡  vr l ¡c  fo¡  tho l rp l ratod ruplo l ¡  ¡ ¡ch l r tSor
th.¡  t lc  rp in y lc ld l )cr  dop.nt  ¡o lcculc c¡ loal¡ tod
fro¡  tho ¡or inr l  cmpor l t lon.  Sl too thc ¡u lbor
alc¡r i ty  of  tho ¡o¡o¡sr ic  u¡ i t  i ¡  rbout  1021/c¡3,6

c¡c l  ro¡o¡or lo ¡ ¡ l t  h¡¡  0.1 rp i le couplrod t l tL 10
rpiar  i l  thc iot  i lp lutod sanplce.  Thir  lnpl icr
th¡ t  thc ion i rp leatr t loa l ¡  Yéry cf fcct ivc i ¡

l r t roduci lg rp ia rceoat lcG cc¡tcr¡  l ¡  HIS.
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I a  F l g .  3 ,  t ho  c l oc t r i o r l  co ¡duc t i v i t y  i t
p lot tod ¡¡  ¡  f ¡ lc t ioa of  tho cpi l  donr i ty .  At  lor
rp l l  dcnr i t ¡ - tho coaduct lv i ty  lncrcrrcr  drr¡ ¡ t ic¡ l -
ly  f ror  10-¡ l  to 10-as/cr , . lhou¡h tho r¡ r la dorr i ty
l ¡ c ro ¡ ¡ c  i r  oa l y  f r o r  3 ¡10 ¡0 (p r i 3 t l ! o  l ovc l )  t o
3¡10¡ ' /crJ.  lhothcr th i r  Julp ro3ul ts f ror  r  per-
col¡ t ior  thro¡hold or  f ror  tbo condt¡ct lv i ty  coatr i -
br¡ t io¡  f ro l  rp ia lor¡  c¡r r lor¡  l r  lo t  ccr t ¡ i t ¡  . t
prcrr l t .  I ¡  thc l ¡ t tos c¡¡o,  t lo dcfcat  ¡p l ¡ ¡  lD
thc ar l3t i ! .  r ¡ tcr i r l  rould bc co¡vcr tod to oLer¡cd
but rg la lcr t  orrr lc¡¡  by r  rodor rctct iot  r i th tho
dopr¡ t  ro lcculc¡ .  Fuat lar  i ¡orcr¡c¡  l ¡  oo¡duct iv l -
ty  r l tL doph¡ ror¡ ld bc t rqr lbcd to thc c¡r t lcr¡
r i tb r ¡ r lar  3cacntcd by r  d l rcot  ¡cdo¡ rc¡ct l .o¡
b.trcoq tho polyror ¡!d do¡).!t. Il tbc c¡¡c of lo¡
ir¡rlrltrtloa, t¡¡!¡ ¡tdlcrl¡ ¡rc r¡¡lo b¡r e oovrlclt
bo¡d ¡c i r ¡ loa,  bcorurc lo¡ iz¡ t ion rould rcql l rc
¡o8c ororu¡  tb¡¡  bo¡d brcr t ln¡  l t  tbcso ! ¡ tcr i ¡ l ¡ .
Th¡¡ ,  r  l ¡ r ta port lo¡  of  thc ¡ rd lo¡ l ¡  tor¡ i . ¡
cL¡¡ to lcr .  ¡ td do tot  col t r ib¡ tc to tüo co¡d¡ot lv i -
ty .  Thlr  r lght  bc t lc  crpl r r r t lon of  tho ro l ¡ t lvc-
ly lor coaductivity of thc loa hplutod pIS ovc¡
thou¡h tho dcD3i ty of  eplar  i t  vcry l t tgc.
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Tablc 1: P¡¡amctcr¡ for chcmically dopcd PTS aamplce.
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Tablc 2: Propcrtice of dopcd and implanted pTS.

I  I I  [ tEy
Refleclim peoks

F ig .1 .  l ' c l ¡ t i v c  i a t c r r l t y  ch ragc  o f  I l  r c f l c c t i oa
pcrt  r i tü loa i rp l tatr t lo!  ¡ ¡d chcr lc¡ l
dopir3.  Beah pcat  l ¡ to¡r l ty  i r  rcduccd by
thc corrcapoldla¡  ¡ ror t  latcar l ty  of
pt l r t lnc PfS.

FLg .2 .

lor4 |ot5 10|6 lorT
Fluerrce (cm-z)

S¡ r l a  dca r l t y  ¡ 3 .  f u ¡a t l o ¡  o f  f l uo ¡oc .
Spl l  dc l r i ty  of  chc¡ ior l ly  dopcd pfS i ¡
¡ l ¡ o  l ¡ d l c ¡ t cd  i t ¡  t hc  f l go r c .

lo16 loE lo2o
Spin dosity (cm-:)

lo22

6 .

FeCl3 E5 90
sbcl6, 32 40

0.3

EO50C¡
3 E0 1.1
IE

(') A¡¡uming thc formul¡ -[PTS(D),|.- Eu
(n

bSAMPLE Conductivity SPIN YIELD
( S/cm ) ¡pins/io¡

FeCl3-PTS
sbct6,-PTS
C¡-PTS

6x l0-5
5x 10-.ó

lx lo-{
1 x l0-2

10
l l

l0

?x 10-6
5x10¡ ' /cm? (")  < lx  lO-7 (ü)

2x10r5/cmz (")  < lx  10-? (ü)

lx l0ro/cnr2 (")  ?xlo-6
(")Fluence of A¡ ions in lon únplanted PTS.
(ü)Too small to mcasurc.

lot inghntcd

I
,
I
,
I
,
t
I
!

t l
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F i ¡ . 3 .  Coaduc t i v i t y  p l o t t cd  r g r l ns t  r p i a  dcns l t y .


